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(VERSIONS)

(57) Abstract: 
FIELD: physics; transport.
SUBSTANCE: director includes a display and

processor unit with function of graphic display
generation on the display in the form of a
concave pitch scale with a mean vertical. At
that, the invention implements functional
connection of spatial graphic model change by the
aircraft according to the digital signals
corresponding to precession of separate electric
gyroscopes.

EFFECT: extension of functional capabilities.
9 cl, 4 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àâèàöèîííîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ÷ëåíàìè
ýêèïàæåé ïðè ïèëîòèðîâàíèè ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ (ËÀ), à èìåííî ê êîìàíäíî-
ïèëîòàæíûì ïðèáîðàì ëîãè÷åñêîé èíäèêàöèè ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíè  ËÀ äë  åãî
óïðàâëåíè , òàê æå íàçûâàåìûì êàê «àâèàãîðèçîíò».

Àâèàãîðèçîíò - ãèðîñêîïè÷åñêèé ïðèáîð äë  èçìåðåíè  óãëîâ êðåíà è òàíãàæà
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà. Óãîë òàíãàæà - óãîë ìåæäó ïðîäîëüíîé îñüþ àïïàðàòà è
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ, à óãîë êðåíà - óãîë íàêëîíà ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè àïïàðàòà
ê âåðòèêàëè. Îñíîâíûå ÷àñòè àâèàãîðèçîíòà - ãèðîñêîï ñ òðåì  ñòåïåí ìè ñâîáîäû,
ñîõðàí þùèé ïîëîæåíèå ñâîåé îñè â ïðîñòðàíñòâå íåèçìåííûì, è ìà òíèêîâà  ñèñòåìà
êîððåêöèè, óñòðàí þùà  îòêëîíåíè  îñè ðîòîðà ãèðîñêîïà îò èñòèííîé âåðòèêàëè. Âî âñåõ
ñëó÷à õ íåñîâïàäåíè  îñè ðîòîðà ãèðîñêîïà ñ èñòèííîé âåðòèêàëüþ ñèñòåìà êîððåêöèè,
ñîñòî ùà  èç ìà òíèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà âíóòðåííåé ðàìå ãèðîñêîïà, è êîððåêöèîííûõ
äâèãàòåëåé, âûçûâàåò ïðåöåññèþ îñè (äâèæåíèå åå â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé
íàïðàâëåíèþ ïðèëîæåíè  ñèëû) äî òåõ ïîð, ïîêà îñü íå çàéìåò çàäàííîãî åé ïîëîæåíè .
Êàê òîëüêî îñü ñîâïàäàåò ñ âåðòèêàëüþ, ïðåöåññè  ïðåêðàùàåòñ . Íà ïðàêòèêå íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåíû àâèàãîðèçîíòû, ó êîòîðûõ íà ëèöåâîé ÷àñòè ïðèáîðà íàíåñåí ñèëóýò
ñàìîëåòà, íåïîäâèæíûé îòíîñèòåëüíî êîðïóñà è, ñëåäîâàòåëüíî, ñàìîëåòà. Çà ñèëóýòîì
íàõîäèòñ  ñôåðà, ïîëîæåíèå êîòîðîé ñòàáèëèçèðîâàíî ãèðîñêîïîì. Íèæí   ïîëîâèíà
ñôåðû îêðàøåíà â ãîëóáîé öâåò (íåáî), à âåðõí   - â êîðè÷íåâûé (çåìë ). Ëèíè  ðàçäåëà
öâåòíûõ ïîëóñôåð ñëóæèò ëèíèåé èñêóññòâåííîãî ãîðèçîíòà. Íà ñôåðó òàêæå íàíåñåíû
øêàëû äë  èçìåðåíè  óãëîâ òàíãàæà è êðåíà. Íàáëþäà  çà ïîëîæåíèåì èçîáðàæåííîãî íà
øêàëå ïðèáîðà ñèëóýòà îòíîñèòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ  ëèíèè èñêóññòâåííîãî ãîðèçîíòà,
ëåò÷èê ñóäèò î íàëè÷èè è âåëè÷èíå ýòèõ óãëîâ. Â êîðïóñ âìîíòèðîâàí òàêæå óêàçàòåëü
ñêîëüæåíè  ñàìîëåòà ñ ìåòêîé íóëåâîãî ïîëîæåíè . (Ôðèäëåíäåð Ã.Î., Êîçëîâ Ì.Ñ.
«Àâèàöèîííûå ãèðîñêîïè÷åñêèå ïðèáîðû», Ì., 1961).

Èçâåñòåí êîìàíäíî-ïèëîòàæíûé èíäèêàòîð, ñîäåðæàùèé ýêðàí è ñðåäñòâà äë 
îòîáðàæåíè  íà ýêðàíå ñèìâîëîâ, èíäèöèðóåìûå íà ýêðàíå, íåïîäâèæíûé è ïîäâèæíûé
îòñ÷åòíûå èíäåêñû â âèäå óïðîùåííîãî èçîáðàæåíè  ËÀ, ñðåäñòâà óïðàâëåíè  ïîäâèæíûì
èíäåêñîì (RU ¹ 2207514, G01C 23/00, îïóáë. 2003).

Íåäîñòàòêè - íåñîîòâåòñòâèå èíäèêàöèè èçîáðàæåíè  ËÀ íà ýêðàíå ïî âíåøíèì
ïðèçíàêàì. Íåäîñòàòî÷íîå ñîîòâåòñòâèå è àëîãè÷íîñòü ïðîöåññà ïîëåòà è åãî èíäèêàöèè:
ËÀ â ïîëåòå ïîäâèæåí, à åãî èíäåêñ îòîáðàæåíè  íà ýêðàíå èíäèêàòîðà íåïîäâèæåí, ÷òî
ñíèæàåò äîñòîâåðíîñòü ïðåäñòàâë åìîé ïèëîòó èíôîðìàöèè è ïîâûøàåò ðèñê îøèáêè ïðè
ïèëîòèðîâàíèè ËÀ.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ïîëîæåíè  ñàìîëåòà â ïðîñòðàíñòâå,
ñîäåðæàùåå íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà âîãíóòóþ øêàëó òàíãàæà, ñ ïðîçðà÷íûì
ýêðàíîì ñâåòîâîé èíäèêàöèè, çàêðåïëåííûì íà âíåøíåé ñòîðîíå êîðïóñà ñ íàíåñåííûìè
íà íåì øêàëîé êðåíà, óêàçàòåë  óñëîâíîãî ãîðèçîíòà, ñðåäíåé âåðòèêàëüþ ýêðàíà, øêàëîé
âûñîòîìåðà, íîëü êîòîðîé ñîâïàäàåò ñ ëèíèåé óñëîâíîãî ãîðèçîíòà, ïîäâèæíîé øòîðêîé ñ
ïðèâîäîì åå ïåðåìåùåíè , îáúåìíûì ìàêåòîì ËÀ, íîñîâà  ÷àñòü êîòîðîãî çàêðåïëåíà íà
âîãíóòîé øêàëå òàíãàæà è ñâ çàíà ñ äâóì  ïðèâîäàìè åãî ïåðåìåùåíè  ïî êðåíó è òàíãàæó
(SU ¹ 1119406, G01Ñ 23/00, îïóáë. 27.05.2002).

Íåäîñòàòêè - íåïîëíîå èíäèöèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ïîëîæåíè , äâèæåíè  è óïðàâëåíè 
ËÀ â ïðîñòðàíñòâå, ÷òî ìîæåò âëè òü íà áåçîïàñíîñòü ïîëåòîâ.

Èçâåñòåí êîìàíäíî-ïèëîòàæíûé ïðèáîð ëîãè÷åñêîé èíäèêàöèè ïîëîæåíèè è óïðàâëåíè 
ëåòàòåëüíûì àïïàðàòîì â ïðîñòðàíñòâå, ñîäåðæàùèé íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà
âîãíóòóþ øêàëó òàíãàæà, ñ ïðîçðà÷íûì ýêðàíîì ñâåòîâîé èíäèêàöèè, çàêðåïëåííûì íà
âíåøíåé ñòîðîíå êîðïóñà ñ íàíåñåííûìè íà íåì øêàëîé êðåíà, óêàçàòåë  óñëîâíîãî
ãîðèçîíòà, ñðåäíåé âåðòèêàëüþ ýêðàíà, øêàëîé âûñîòîìåðà, íîëü êîòîðîé ñîâïàäàåò ñ
ëèíèåé óñëîâíîãî ãîðèçîíòà, ïîäâèæíîé øòîðêîé ñ ïðèâîäîì åå ïåðåìåùåíè , îáúåìíûì
ìàêåòîì ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, íîñîâà  ÷àñòü êîòîðîãî çàêðåïëåíà íà âîãíóòîé øêàëå
òàíãàæà, è ñâ çàíà ñ äâóì  ïðèâîäàìè åãî ïåðåìåùåíè  ïî êðåíó è òàíãàæó, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî â âåðõíåé ÷àñòè âîãíóòîé øêàëû òàíãàæà, ïàðàëëåëüíî óêàçàòåëþ óñëîâíîãî
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ãîðèçîíòà âëåâî è âïðàâî îò öåíòðà îòñ÷åòà, ñîâïàäàþùåãî ñî ñðåäíåé âåðòèêàëüþ
ýêðàíà, íàíåñåíà øêàëà óãëîâ ñêîëüæåíè  è áîêîâîãî ïåðåìåùåíè , à íîñîâà  ÷àñòü
îáúåìíîãî ìàêåòà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ñíàáæåíà òðåòüèì ïðèâîäîì åãî ïåðåìåùåíè 
âëåâî è âïðàâî îò ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà ïàðàëëåëüíî ëèíèè óñëîâíîãî ãîðèçîíòà
(ïîëåçíà  ìîäåëü RU ¹ 47509, G01C 23/00, îïóáë. 2005.08.27).

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ðåøåíè   âë åòñ  ñëîæíîñòü ñ÷èòûâàíè  ïîêàçàíèé ïðèáîðà,
îïðåäåëåííûõ òåì, ÷òî íåêîòîðûå óêàçàòåëè îòíîñ òñ  ê óñëîâíûì, ïîêàçàíè  êîòîðûõ
íåîáõîäèìî ëîãè÷åñêè èíòåðïðåòèðîâàòü äë  òîãî, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü ðåàëüíîå ïîëîæåíèå
ñàìîëåòà îòíîñèòåëüíî ðåàëüíîãî ãîðèçîíòà. Â äàííîì ïðèáîðå ÷àñòü èíôîðìàöèè
îòîáðàæàåò ðåàëüíîå ïîëîæåíèå ËÀ â ïðîñòðàíñòâå, à äðóãà  ÷àñòü èíôîðìàöèè -  âë åòñ 
ñèìâîëüíîé, óñëîâíîé. Åñòåñòâåííî, ÷òî äë  ñîïîñòàâëåíè  ýòèõ âèäîâ èíôîðìàöèè ïèëîòó
ïðèõîäèòñ  óñëîâíûå ïîêàçàíè  èíòåðïðåòèðîâàòü â ðåàëüíûå, à ýòî òðåáóåò âðåìåíè è â
íåêîòîðûõ ñèòóàöè  íåïðàâèëüíà  èíòåðïðåòàöè  ïðèâîäèò ê íåâîçìîæíîñòè ðåàëüíîé
îöåíêè ïîëîæåíè  ñàìîëåòà. Íàïðèìåð, ïîêàçàíè  óñëîâíîãî ãîðèçîíòà íå ñîîòíåñåíû ñ
ïîêàçàòåëåì åñòåñòâåííîãî ãîðèçîíòà. Ïðè èçìåíåíèè ïîëîæåíè  ñàìîëåòà ëèíè 
åñòåñòâåííîãî ãîðèçîíòà îöåíèâàåòñ  ïî øêàëå âûñîòîìåðà, à íå ïî ëèíèè åñòåñòâåííîãî
ãîðèçîíòà. Èíòåðïðåòèðîâàíèå ýòîé ëèíèè åñòåñòâåííîãî ãîðèçîíòà ïðîèçâîäèòñ 
ëîãè÷åñêè ïî ïîêàçàíè ì äðóãèõ ïðèáîðîâ.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ðåøåíèå òåõíè÷åñêîé çàäà÷è ïî óâåëè÷åíèþ
òî÷íîñòè îïðåäåëåíè  ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíè  îáúåêòà, ïîâûøåíèþ áåçàâàðèéíîñòè
è ýôôåêòèâíîñòè ïîëåòîâ, ðàñøèðåíèþ âîçìîæíîñòè àâèàöèîííîãî êîìïëåêñà çà ñ÷åò
îñóùåñòâëåíè  ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíè  â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâè õ, à òàêæå ñîçäàíèå
èíôîðìàöèîííî-óïðàâë þùèõ ïîëåé îïåðàòîðîâ, äàþùèõ âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííî
âèäåòü ãëàâíûå ïèëîòàæíûå ïàðàìåòðû, âíåøíþþ îáñòàíîâêó è îïàñíûå ñîñòî íè , è
ïîçâîë þùåå îïåðàòîðó ôîðìèðîâàòü àäåêâàòíûå óïðàâë þùèå âîçäåéñòâè  ïðè ïîëåòàõ
íà âñåõ ðåæèìàõ ìàíåâðèðîâàíè , à òàêæå óïðîùåíèþ òðåíèðîâîê îïåðàòîðîâ â óñëîâè õ
ìîäåëèðîâàíè  ïîëåòà è ïðèìåíåíè  ïðèáîðà.

Äîñòèãàåìûé ïðè ýòîì òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè áåçîïàñíîñòè
ïîëåòîâ çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  äîñòîâåðíîãî âèçóàëüíîãî îòîáðàæåíè  ïðîñòðàíñòâåííîãî
ïîëîæåíè  ìîäåëè ËÀ îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòà, àäåêâàòíîãî ðåàëüíîìó ïîëîæåíèþ ËÀ â
ïðîñòðàíñòâå îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòà. Òàêæå òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â
ïîâûøåíèè èíôîðìàòèâíîñòè ïðèáîðà çà ñ÷åò ëîêàëèçîâàííîé èíäèêàöèè ïàðàìåòðîâ
ïîëåòà, ïîëîæåíè  è ïåðåìåùåíè  ËÀ îòíîñèòåëüíî îêðóæàþùåé ñðåäû, íàçåìíûõ
îðèåíòèðîâ, ïîñàäî÷íûõ îáúåêòîâ, ïîëîæåíè  âçëåòíî-ïîñàäî÷íûõ ìåõàíèçìîâ ñàìîãî ËÀ.
Òàêæå òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ñîêðàùåíèè ñðîêîâ â ïîäãîòîâêå ïèëîòîâ
ïóòåì èñêëþ÷åíè  ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïðåîáðàçîâàíè  ïàðàìåòðîâ èíäèêàöèè â
ðåàëüíûå ïàðàìåòðû ïîëîæåíè  ËÀ â ïðîñòðàíñòâå.

Ýòè òåõíè÷åñêèå ðåçóëüòàòû äë  ïåðâîãî âàðèàíòà èñïîëíåíè  äîñòèãàþòñ  òåì, ÷òî â
êîìàíäíî-ïèëîòàæíîì ïðèáîðå ëîãè÷åñêîé èíäèêàöèè ïîëîæåíè  è óïðàâëåíè 
ëåòàòåëüíûì àïïàðàòîì â ïðîñòðàíñòâå, ñîäåðæàùåì ïðîçðà÷íûé ýêðàí, ïîä êîòîðûì
ðàñïîëîæåíà âîãíóòà  øêàëà òàíãàæà ñî ñðåäíåé âåðòèêàëüþ ýêðàíà, îðèåíòèðîâàííîé â
âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, è íà êîòîðîì ñâåðõó íàíåñåíà äóãîîáðàçíà  øêàëà êðåíà,
óêàçàòåëü âåêòîðà ñêîðîñòè, óêàçàòåëü óñëîâíîãî ãîðèçîíòà â âèäå ãîðèçîíòàëüíî
íàíåñåííîé íà ýêðàíå ëèíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîé ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà, îáúåìíûé
ìàêåò ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïðîçðà÷íûì ýêðàíîì è âîãíóòîé
øêàëîé òàíãàæà è íîñîâà  ÷àñòü êîòîðîãî îðèåíòèðîâàíà îò ýêðàíà â ñòîðîíó ñðåäíåé
âåðòèêàëè ýêðàíà, à òàêæå ïðèâîäû ïåðåìåùåíè  óêàçàííîãî ìàêåòà ïî êðåíó, òàíãàæó è
âëåâî è âïðàâî îò ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà ïàðàëëåëüíî ëèíèè óñëîâíîãî ãîðèçîíòà,
ñâ çàííûå ñ íîñîâîé ÷àñòüþ óêàçàííîãî ìàêåòà, ïðè ýòîì íàä ëèíèåé óêàçàòåë  óñëîâíîãî
ãîðèçîíòà ïîëå ýêðàíà èìååò ñâåòëûé ôîí, îòîáðàæàþùèé íåáî, à ïîä ýòîé ëèíèåé -
òåìíûé ôîí, îòîáðàæàþùèé çåìëþ, óêàçàííûå ïðèâîäû âûïîëíåíû ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèìè
ñ óïðàâëåíèåì îò ïðåöåññèè îòäåëüíîãî ýëåêòðîïðèâîäíîãî ãèðîñêîïà äë  êàæäîãî
ïðèâîäà, à øêàëà êðåíà íàíåñåíà íà ýêðàí â íèæíåé åãî ÷àñòè ïîä óêàçàòåëåì óñëîâíîãî
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ãîðèçîíòà.
Ïðèáîð ñíàáæåí óêàçàòåëåì èñêóññòâåííîãî ãîðèçîíòà â âèäå ëèíèè, ñîîòâåòñòâóþùåé

ïîëîæåíèþ åñòåñòâåííîãî ãîðèçîíòà è ðàñïîëîæåííîé ïîä óêàçàòåëåì óñëîâíîãî ãîðèçîíòà.
Ïðèáîð ñíàáæåí óêàçàòåëåì ýíåðãîâîîðóæåííîñòè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà,

ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ëèíèþ èëè ïî êðàéíåé ìåðå îäíó ñòðåëêó, âûïîëíåííóþ ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî óêàçàòåë  âåêòîðà ñêîðîñòè â âåðòèêàëüíîì
íàïðàâëåíèè äë  äåìîíñòðàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî çàïàñà ìîùíîñòè äâèãàòåëåé íà äàííîì
ýòàïå ñîâåðøåíè  ëåòíîé îïåðàöèè (ò ãîâîîðóæåííîñòü (èëè ýíåðãîâîîðóæåííîñòü)
ñàìîëåòà - ýòî åãî ìàññà, ïîäåëåííà  íà ìîùíîñòü íåñóùåãî åå äâèãàòåë ).

Ïðèáîð ñíàáæåí èíäèêàòîðîì ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòî íè  ïðèáîðà â âèäå ïîâîðîòíîãî
ôëàæêà ñ êðàñíûì öâåòîì íà îäíîé ñòîðîíå è òåìíûì öâåòîì íà äðóãîé ñòîðîíå.

Äë  äåìîíñòðàöèè ñìåùåíèé âëåâî è âïðàâî îò ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà â íèæíåé
÷àñòè ýêðàíà âûïîëíåí óêàçàòåëü ñêîëüæåíè  ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà â âèäå äóãîîáðàçíîãî
ïîë  ñ øàðèêîì, èìåþùèì âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  ïî äóãå â ýòîì ïîëå.

Ýòè òåõíè÷åñêèå ðåçóëüòàòû äë  âòîðîãî âàðèàíòà èñïîëíåíè  äîñòèãàþòñ  òåì, ÷òî â
êîìàíäíî-ïèëîòàæíûé ïðèáîðå ëîãè÷åñêîé èíäèêàöèè ïîëîæåíè  è óïðàâëåíè 
ëåòàòåëüíûì àïïàðàòîì â ïðîñòðàíñòâå, ñîäåðæàùåì ýêðàí, âîãíóòóþ øêàëó òàíãàæà ñî
ñðåäíåé âåðòèêàëüþ ýêðàíà, îðèåíòèðîâàííîé â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, äóãîîáðàçíóþ
øêàëó êðåíà, óêàçàòåëü âåêòîðà ñêîðîñòè, óêàçàòåëü óñëîâíîãî ãîðèçîíòà â âèäå
ãîðèçîíòàëüíî íàíåñåííîé íà ýêðàíå ëèíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîé ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà,
ìàêåò ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà íàä øêàëîé òàíãàæà, íîñîâà  ÷àñòü êîòîðîãî îðèåíòèðîâàíà
îò ýêðàíà â ñòîðîíó ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà, ïðè ýòîì íàä ëèíèåé óêàçàòåë  óñëîâíîãî
ãîðèçîíòà ïîëå ýêðàíà èìååò ñâåòëûé ôîí, îòîáðàæàþùèé íåáî, à ïîä ýòîé ëèíèåé -
òåìíûé ôîí, îòîáðàæàþùèé çåìëþ, óêàçàííûé ýêðàí ïðåäñòàâë åò ñîáîé äèñïëåé
ìîíèòîðà, ñâ çàííîãî ñ ïðîöåññîðíûì áëîêîì, âûïîëíåííûì ñ ôóíêöèåé ôîðìèðîâàíè 
ãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíè  íà äèñïëåå ìîíèòîðà âîãíóòîé øêàëû òàíãàæà ñî ñðåäíåé
âåðòèêàëüþ ýêðàíà, äóãîîáðàçíîé øêàëû êðåíà ïîä óêàçàòåëåì óñëîâíîãî ãîðèçîíòà,
èçîáðàæåíè  îáúåìíîãî ìàêåòà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ïåðåä øêàëîé òàíãàæà,
îðèåíòèðîâàííîãî íîñîâîé ÷àñòüþ â ñòîðîíó ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà, è ñ ôóíêöèåé
èçìåíåíè  èçîáðàæåíè  îáúåìíîãî ìàêåòà ïóòåì èçìåíåíè  ïîëîæåíè  åãî íîñîâîé ÷àñòè
ïî òàíãàæó è âëåâî è âïðàâî îò ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà ïàðàëëåëüíî ëèíèè óñëîâíîãî
ãîðèçîíòà è âðàùåíè  êîðïóñà óêàçàííîãî ìàêåòà ïî êðåíó, â ôóíêöèè îò öèôðîâûõ
ñèãíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåöåññèè îòäåëüíûõ ãèðîñêîïîâ, à óêàçàòåëü âåêòîðà
ñêîðîñòè âûïîëíåí â âèäå äâóõ ðàçíåñåííûõ îòíîñèòåëüíî ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà çà
ãðàíèöû øêàëû òàíãàæà ëèíèé.

Ïðèáîð ñíàáæåí óêàçàòåëåì èñêóññòâåííîãî ãîðèçîíòà â âèäå ëèíèè, ñîîòâåòñòâóþùåé
ïîëîæåíèþ åñòåñòâåííîãî ãîðèçîíòà è ðàñïîëîæåííîé ïîä óêàçàòåëåì óñëîâíîãî ãîðèçîíòà.

Ïðèáîð ñíàáæåí óêàçàòåëåì ýíåðãîâîîðóæåííîñòè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà,
âûïîëíåííûì â âèäå äâóõ îáðàùåííûõ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó ñòðåëîê, âûïîëíåííûõ ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî óêàçàòåë  âåêòîðà ñêîðîñòè â âåðòèêàëüíîì
íàïðàâëåíèè äë  äåìîíñòðàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî çàïàñà ìîùíîñòè äâèãàòåëåé íà äàííîì
ýòàïå ñîâåðøåíè  ëåòíîé îïåðàöèè.

Â ïðèáîðå øêàëà òàíãàæà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ èçìåíåíè 
ðàçð äíîñòè åå øêàëû â íàïðàâëåíèè îò ëèíèè óñëîâíîãî ãîðèçîíòà ê ïåðèôåðèè ýêðàíà.

Óêàçàííûå ïðèçíàêè  âë þòñ  ñóùåñòâåííûìè è âçàèìîñâ çàíû ñ îáðàçîâàíèåì
óñòîé÷èâîé ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, äîñòàòî÷íîé äë  ïîëó÷åíè  òðåáóåìîãî
òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà.

Íàñòî ùà  ïîëåçíà  ìîäåëü ïî ñí åòñ  êîíêðåòíûì ïðèìåðîì èñïîëíåíè , êîòîðûé,
îäíàêî, íå  âë åòñ  åäèíñòâåííî âîçìîæíûì, íî íàãë äíî äåìîíñòðèðóåò âîçìîæíîñòü
äîñòèæåíè  òðåáóåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà.

Ïðåäëàãàåìûé ïðèáîð ïðèâåäåí íà ÷åðòåæàõ:
íà ôèã.1 - îáùèé âèä ñïåðåäè ïðèáîðà ïî ïåðâîìó âàðèàíòó èñïîëíåíè ;
ôèã.2 - îáùèé âèä ñïåðåäè ïðèáîðà ïî âòîðîìó âàðèàíòó èñïîëíåíè ;
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ôèã.3 - áëîê-ñõåìà óïðàâëåíè  ïðèáîðîì ïî ôèã.1;
ôèã.4 - áëîê-ñõåìà óïðàâëåíè  ïðèáîðîì ïî ôèã.3.
Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ êîìàíäíî-ïèëîòàæíûé ïðèáîð ëîãè÷åñêîé èíäèêàöèè

ïîëîæåíè  è óïðàâëåíè  ëåòàòåëüíûì àïïàðàòîì â ïðîñòðàíñòâå ïî ïåðâîìó âàðèàíòó
èñïîëíåíè  ñîäåðæèò (ôèã.1) ïðîçðà÷íûé ýêðàí 1 ñâåòîâîé èíäèêàöèè, ïîä êîòîðûì
ðàñïîëîæåíà âîãíóòà  øêàëà 2 òàíãàæà ñî ñðåäíåé âåðòèêàëüþ 3 ýêðàíà, îðèåíòèðîâàííîé
â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Íà ýêðàíå ñâåðõó íàíåñåíà äóãîîáðàçíà  øêàëà 4 êðåíà,
óêàçàòåëü 5 âåêòîðà ñêîðîñòè, óêàçàòåëü 6 óñëîâíîãî ãîðèçîíòà â âèäå ãîðèçîíòàëüíî
íàíåñåííîé íà ýêðàíå ëèíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîé ñðåäíåé âåðòèêàëè 3 ýêðàíà. Ïðè ýòîì íàä
ëèíèåé óêàçàòåë  6 óñëîâíîãî ãîðèçîíòà ïîëå ýêðàíà èìååò ñâåòëûé ôîí (ãîëóáîé),
îòîáðàæàþùèé íåáî, à ïîä ýòîé ëèíèåé - òåìíûé ôîí (êîðè÷íåâûé), îòîáðàæàþùèé çåìëþ.
Øêàëà êðåíà íàíåñåíà íà ýêðàí å â íèæíåé åãî ÷àñòè ïîä óêàçàòåëåì óñëîâíîãî
ãîðèçîíòà. Âûíåñåíèå øêàëû êðåíà çà ïðåäåëû ýêðàíà ñíèìàåò ïåðåãðóæåííîñòü ýêðàíà
èçëèøíåé èíôîðìàöèåé, àêöåíòèðó  âíèìàíèå ïèëîòà íà ïîëîæåíèè îáúåìíîãî ìàêåòà 7
ËÀ. Ïðè ýòîì øêàëà êðåíà âñåãäà îñòàåòñ  â öåíòðå âíèìàíè  ïèëîòà.

Îáúåìíûé ìàêåò 7 ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà (ôèã.2) ðàñïîëîæåí ìåæäó ïðîçðà÷íûì
ýêðàíîì 1 è âîãíóòîé øêàëîé 2 òàíãàæà, åãî íîñîâà  ÷àñòü îðèåíòèðîâàíà îò ïîâåðõíîñòè
ýêðàíà â ñòîðîíó ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà.

Äë  óïðàâëåíè  îáúåìíûì ìàêåòîì 7 ïðåäóñìîòðåíû ïðèâîä 8 ïåðåìåùåíè  óêàçàííîãî
ìàêåòà ïî êðåíó, ïðèâîä 9 ïåðåìåùåíè  óêàçàííîãî ìàêåòà ïî òàíãàæó è ïðèâîä 10
ïåðåìåùåíè  óêàçàííîãî ìàêåòà âëåâî è âïðàâî îò ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà ïàðàëëåëüíî
ëèíèè óñëîâíîãî ãîðèçîíòà (ðåæèì ñêîëüæåíè ), ñâ çàííûå ñ íîñîâîé ÷àñòüþ óêàçàííîãî
ìàêåòà. Ýòè ïðèâîäû âûïîëíåíû ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèìè ñ óïðàâëåíèåì îò ïðåöåññèè
îòäåëüíîãî ýëåêòðîïðèâîäíîãî ãèðîñêîïà äë  êàæäîãî ïðèâîäà. Äë  óïðàâëåíè 
ïîëîæåíèåì ìàêåòà 7 ïðåäóñìîòðåíû ìîíòèðóåìûå íà ñàìîëåòå äàò÷èê 11 êðåíà, äàò÷èê 12
òàíãàæà, äàò÷èê 13 êóðñà, äàò÷èê 14 âûñîòû. Äàò÷èêè êðåíà è òàíãàæà ïðåäñòàâë þò
ñîáîé âðàùàåìûå îò ýëåêòðîïðèâîäà (ñ ïèòàíèåì îò áîðòîâîé ñåòè èëè àâòîíîìíîãî
èñòî÷íèêà ïèòàíè ) ãèðîñêîïû, ñèñòåìà êîððåêöèè êîòîðîé èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå
ôîðìèðîâàíè  âûõîäíûõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ íà âõîä àíàëîãîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  15, â ôóíêöèè êîòîðîãî íàõîäèòñ  ïðèâåäåíèå ïîñòóïàþùèõ àíàëîãîâûõ
ñèãíàëîâ ê âèäó, ñîîòâåòñòâóþùåìó ïðîòîêîëó, ïî êîòîðîìó ôîðìèðóþòñ  óïðàâë þùèå
ñèãíàëû íà çàïèòêó ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïðèâîäîâ 8 è 9. Äàò÷èê êóðñà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ìàãíèòíóþ ñèñòåìó òèïà êîìïàñà ñ ïîñòî ííûì óêàçàíèåì îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðóåìîãî
íàïðàâëåíè . Äàò÷èê âûñîòû âûïîëí åòñ  áàðîìåòðè÷åñêèì èëè â âèäå ðàçíîâûñîòîìåðà.
Ñèãíàëû ñ äàò÷èêîâ 13 è 14 òàêæå ïîñòóïàþò íà âõîä àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  15.

Îñîáåííîñòüþ äàííîãî ïðèáîðà â ýòîì èñïîëíåíèè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îí ñíàáæåí
óêàçàòåëåì 16 èñêóññòâåííîãî ãîðèçîíòà â âèäå ëèíèè, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëîæåíèþ
åñòåñòâåííîãî ãîðèçîíòà è ðàñïîëîæåííîé ïîä óêàçàòåëåì 6 óñëîâíîãî ãîðèçîíòà. Äàííà 
ëèíè , îòîáðàæàåìà  â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà, èìååò ïîëîæåíèå, ëèáî ïàðàëëåëüíîå ëèíèè
êðûëüåâ ìàêåòà, ëèáî îáðàòíîå ïîëîæåíèþ ëèíèè êðûëüåâ ìàêåòà ïðè ìàíåâðèðîâàíèè,
÷òî îäíîçíà÷íî ïîêàçûâàåò íå òîëüêî ïîëîæåíèå ñàìîëåòà ïðè ìàíåâðå, íî è åãî
ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî åñòåñòâåííîãî ãîðèçîíòà. Äîïîëíèòåëüíà  èíôîðìàöè  ñ
óêàçàòåë  âûñîòû ËÀ ïîçâîë åò îäíîçíà÷íî èíòåðïðåòèðîâàòü ïð ìûì îáðàçîì ïîëîæåíèå
ñàìîëåòà â ïðîñòðàíñòâå.

Äðóãîé îñîáåííîñòüþ ïðèáîðà  âë åòñ  òî, ÷òî îí ìîæåò áûòü ñíàáæåí óêàçàòåëåì
ýíåðãîâîîðóæåííîñòè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ëèíèþ èëè ïî
êðàéíåé ìåðå îäíó ñòðåëêó, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî
óêàçàòåë  âåêòîðà ñêîðîñòè â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè äë  äåìîíñòðàöèè
ýíåðãåòè÷åñêîãî çàïàñà ìîùíîñòè äâèãàòåëåé íà äàííîì ýòàïå ñîâåðøåíè  ëåòíîé
îïåðàöèè.

Íà ïðèáîðå â çîíó ýêðàíà âûâåäåí èíäèêàòîð ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòî íè  ïðèáîðà â
âèäå ïîâîðîòíîãî ôëàæêà 17 ñ êðàñíûì öâåòîì íà îäíîé ñòîðîíå è òåìíûì öâåòîì íà
äðóãîé ñòîðîíå. Ïðè çàïèòêå ïðèáîðà äî âûõîäà åãî íà ðàáî÷èé ðåæèì (ðàçîãðåâ, ðàçãîí
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ãèðîñêîïîâ è ò.ä.) ôëàæîê ïîâåðíóò êðàñíîé ñòîðîíîé, à ïðè íîðìàëüíîì
ôóíêöèîíèðîâàíèè ïðèáîðà ôëàæîê ïîâîðà÷èâàåòñ  òåìíîé ñòîðîíîé, ñîâïàäàþùåé ñ
ôîíîì íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà. Ïðè òàêîì èñïîëíåíèè íàëè÷èå ôëàæêà íà ýêðàíå ïðèáîðà
âèçóàëüíî ñêðûòî äë  ïèëîòà, íå ôèêñèðóåòñ  â åãî çðåíèè ïðè ñ÷èòûâàíèè ïîêàçàíèé.
Ïî âëåíèå êðàñíîé ñòîðîíû ôëàæêà äèññîíàíñîì îòðàæàåòñ  íà ïðèáîðå ïî îòíîøåíèþ ê
öâåòîâîé ãàììå îñòàëüíûõ óêàçàòåëåé, ÷òî ïðèâîäèò ê ïåðåêëþ÷åíèþ âíèìàíè  ïèëîòà íà
òàêîé æå ðåçåðâíûé ïðèáîð. Êîíñòðóêòèâíî ïðèâîä ôëàæêà íå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñëîæíîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè , òðåáóþùåãî èçîáðåòàòåëüñòâà. Îí ìîæåò áûòü âûïîëíåí
â âèäå ñîëåíîèäà, ïðè âûäâèæåíèè  êîð  êîòîðîãî ôëàæîê ïîâîðà÷èâàåòñ . Ñèñòåìà
êîíòðîë  çà ðàáîòîñïîñîáíîñòüþ ïðèáîðà â öåëîì ïðåäñòàâë åò ñîáîé îòäåëüíîå
ðåøåíèå, íå îòíîñ ùååñ  ê çà âëåííîìó îáúåêòó ïî òåìå ïàòåíòîâàíè , è ïîýòîìó â
ðàìêàõ äàííîé çà âêè íå ðàññìàòðèâàåòñ .

Äë  äåìîíñòðàöèè ñìåùåíèé ËÀ âëåâî è âïðàâî îò ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà (â
äîïîëíåíèå ê âèçóàëüíî ïîêàçûâàþùåìó ýòîò ìàíåâð ìàêåòó ËÀ) â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà
ðàñïîëîæåí óêàçàòåëü 18 ñêîëüæåíè  ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà â âèäå äóãîîáðàçíîãî ïîë  ñ
øàðèêîì 19, èìåþùèì âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  ïî äóãå â ýòîì ïîëå â ïð ìîé ñâ çè ñ
ïåðåìåùåíèåì íîñîâîé ÷àñòè ËÀ.

Êðîìå òîãî, â ïðèáîðå èñïîëüçîâàíû ñèãíàëèçàòîðû 20 âûïóùåííûõ è óáðàííûõ øàññè,
òîðìîçíûõ ùèòêîâ 21, êîòîðûå èíèöèèðóþòñ  ïðè ñðàáàòûâàíèè ýòèõ ìåõàíèçìîâ íà
ñàìîëåòå.

Ïðèáîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè ïîâîðîòå ËÀ âëåâî èëè âïðàâî îò ñðåäíåé
âåðòèêàëè 5 ýêðàíà 1 â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïðèâîä 10 ïåðåìåùàåò íîñîâóþ ÷àñòü
ìàêåòà 7 ËÀ ïàðàëëåëüíî óêàçàòåëþ âëåâî èëè âïðàâî. Ëåò÷èê íàáëþäàåò áîêîâîå
ñêîëüæåíèå èëè ïåðåìåùåíèå ËÀ â ïðîñòðàíñòâå íà ìàêåòå, îäíîâðåìåííî äàííîå
äåéñòâèå îòðàæàåòñ  íà óêàçàòåëå 18 ñêîëüæåíè  ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà çà ñ÷åò ñìåùåíè 
øàðèêà 19. Â ïîëåòå ïðè âûïóñêå è óáîðêå øàññè, òîðìîçíûõ ùèòêîâ âêëþ÷àþòñ 
ñîîòâåòñòâóþùèå ñèãíàëèçàòîðû 20, 21 âûïóùåííîãî è óáðàííîãî ïîëîæåíè  øàññè,
òîðìîçíûõ ùèòêîâ. Â ïîëåòå ëåò÷èêó íåîáõîäèìî íàáëþäàòü íàïðàâëåíèå äâèæåíè  ËÀ, òî
åñòü ïîëîæåíèå è íàïðàâëåíèå âåêòîðà ñêîðîñòè, îòíîñèòåëüíî øêàëû òàíãàæà 2, à òàêæå
âåëè÷èíó óãëà àòàêè, îòêëîíåíèå âåêòîðà ñêîðîñòè îò óêàçàòåë  óñëîâíîãî ãîðèçîíòà 6.
Ðàñ÷åò íåîáõîäèìûõ äë  óïðàâëåíè  ïàðàìåòðîâ îñóùåñòâë åòñ  ïðè ïîìîùè ÝÂÌ.

Ïî âòîðîìó âàðèàíòó èñïîëíåíè  ðàññìàòðèâàåòñ  ýëåêòðîííûé âàðèàíò èñïîëíåíè 
êîìàíäíî-ïèëîòàæíîãî ïðèáîðà ëîãè÷åñêîé èíäèêàöèè ïîëîæåíè  è óïðàâëåíè 
ëåòàòåëüíûì àïïàðàòîì â ïðîñòðàíñòâå, êîòîðûé òàêæå ñîäåðæèò ýêðàí, âîãíóòóþ øêàëó
òàíãàæà ñî ñðåäíåé âåðòèêàëüþ ýêðàíà, îðèåíòèðîâàííîé â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè,
äóãîîáðàçíóþ øêàëó êðåíà, óêàçàòåëü âåêòîðà ñêîðîñòè, óêàçàòåëü óñëîâíîãî ãîðèçîíòà â
âèäå ãîðèçîíòàëüíî íàíåñåííîé íà ýêðàíå ëèíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîé ñðåäíåé âåðòèêàëè
ýêðàíà, ìàêåò ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà íàä øêàëîé òàíãàæà, íîñîâà  ÷àñòü êîòîðîãî
îðèåíòèðîâàíà îò ýêðàíà â ñòîðîíó ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà, ïðè ýòîì íàä ëèíèåé
óêàçàòåë  óñëîâíîãî ãîðèçîíòà ïîëå ýêðàíà èìååò ñâåòëûé ôîí, îòîáðàæàþùèé íåáî, à ïîä
ýòîé ëèíèåé - òåìíûé ôîí, îòîáðàæàþùèé çåìëþ.

Îäíàêî, ó÷èòûâà  ýëåìåíòíóþ áàçó èñïîëíåíè  ýòîãî âàðèàíòà, óêàçàííûé ýêðàí
ïðåäñòàâë åò ñîáîé äèñïëåé 22 ìîíèòîðà, ñâ çàííûé ñ ïðîöåññîðíûì áëîêîì 23,
âûïîëíåííûì ñ ôóíêöèåé ôîðìèðîâàíè  ãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíè  íà äèñïëåå ìîíèòîðà
âîãíóòîé øêàëû 24 òàíãàæà ñî ñðåäíåé âåðòèêàëüþ ýêðàíà, äóãîîáðàçíîé øêàëû 25 êðåíà
ïîä óêàçàòåëåì 26 óñëîâíîãî ãîðèçîíòà, èçîáðàæåíè  îáúåìíîãî ìàêåòà 27 ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà ïåðåä øêàëîé òàíãàæà, îðèåíòèðîâàííîãî íîñîâîé ÷àñòüþ â ñòîðîíó ñðåäíåé
âåðòèêàëè ýêðàíà, è ñ ôóíêöèåé èçìåíåíè  èçîáðàæåíè  îáúåìíîãî ìàêåòà ïóòåì
èçìåíåíè  ïðîãðàììíûì ïóòåì ïîëîæåíè  åãî íîñîâîé ÷àñòè ïî òàíãàæó è âëåâî è âïðàâî
îò ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà ïàðàëëåëüíî ëèíèè óñëîâíîãî ãîðèçîíòà è âðàùåíè  êîðïóñà
óêàçàííîãî ìàêåòà ïî êðåíó, â ôóíêöèè îò öèôðîâûõ ñèãíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåöåññèè
îòäåëüíûõ ãèðîñêîïîâ,

Â äàííîì ïðèáîðå óêàçàòåëü 28 âåêòîðà ñêîðîñòè âûïîëíåí â âèäå äâóõ ðàçíåñåííûõ
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îòíîñèòåëüíî ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà çà ãðàíèöû øêàëû òàíãàæà ëèíèé, îòíîñèòåëüíî
êîòîðûõ ïåðåìåùàåòñ  óêàçàòåëü 29 ýíåðãîâîîðóæåííîñòè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà,
âûïîëíåííûé â âèäå äâóõ îáðàùåííûõ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó ñòðåëîê, èìåþùèõ
âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî óêàçàòåë  âåêòîðà ñêîðîñòè â âåðòèêàëüíîì
íàïðàâëåíèè äë  äåìîíñòðàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî çàïàñà ìîùíîñòè äâèãàòåëåé íà äàííîì
ýòàïå ñîâåðøåíè  ëåòíîé îïåðàöèè. Åñëè óêàçàííûå ñòðåëêè ðàñïîëàãàþòñ  íà óðîâíå
óêàçàòåë  âåêòîðà ñêîðîñòè, òî ËÀ ñîâåðøàåò ðàâíîìåðíîå ïåðåìåùåíèå. Åñëè óêàçàííûå
ñòðåëêè íàõîä òñ  âûøå óêàçàòåë  âåêòîðà ñêîðîñòè, òî äàííà  èíôîðìàöè  ïîêàçûâàåò íà
íàëè÷èå çàïàñà ìîùíîñòè è íà óñêîðåíèå ïåðåìåùåíè  èëè íà âîçìîæíîñòü ñîâåðøåíè 
ìàíåâðà ïðè ýòîì çàïàñå. Åñëè æå óêàçàííûå ñòðåëêè íàõîä òñ  íèæå óêàçàòåë  âåêòîðà
ñêîðîñòè, òî äàííà  èíôîðìàöè  ïîêàçûâàåò íà óìåíüøåíèå çàïàñà ìîùíîñòè, òî åñòü íà
ñíèæåíèå ñêîðîñòè.

Ýòîò ïðèáîð òàêæå ñíàáæåí óêàçàòåëåì èñêóññòâåííîãî ãîðèçîíòà â âèäå ëèíèè,
ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëîæåíèþ åñòåñòâåííîãî ãîðèçîíòà è ðàñïîëîæåííîé ïîä óêàçàòåëåì
óñëîâíîãî ãîðèçîíòà, êàê ýòî èìååò ìåñòî â ïåðâîì âàðèàíòå èñïîëíåíè .

Äë  ïîâûøåíè  èíôîðìàòèâíîñòè â ïðèáîðå øêàëà òàíãàæà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñ
âîçìîæíîñòüþ èçìåíåíè  ðàçð äíîñòè åå øêàëû â íàïðàâëåíèè îò ëèíèè óñëîâíîãî
ãîðèçîíòà ê ïåðèôåðèè ýêðàíà, ÷òî îñîáåííî âàæíî äë  âèçóàëüíîé èíäèêàöèè óãëîâ,
ïðèáëèæàþùèõñ  ê 90 ãðàäóñàì èëè íàîáîðîò.

Äë  äàííîãî ïðèáîðà òàêæå èñïîëüçóþòñ  òå æå äàò÷èêè, ÷òî è äë  ïåðâîãî âàðèàíòà
èñïîëíåíè . Èõ àíàëîãîâûå ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü 30,
ôîðìèðóþùèé âûõîäíûå ñèãíàëû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì îáùåíè  ÑÏ ïðîöåññîðíûì
áëîêîì 23, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  ñïåöèàëüíî ñîçäàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
ðåàëèçóþùåå çàäàííóþ êàðòèíêó íà äèñïëåå. Ðåàëèçàöè  ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  äë 
òàêîãî ïðèáîðà, ðàáîòàþùåãî âñåãî îò ÷åòûðåõ-ï òè ïàðàìåòðîâ (ïîêàçàíèé äàò÷èêîâ),
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîãðàììó, ïîñòðîåííóþ ïî àëãîðèòìó èãðîâîé ïðîãðàììû òèïà
«õîäèëêè» èëè «DOOM». Òàêèå ïðîãðàììíûå ðåøåíè  èñïîëüçóþòñ  ïðè ñîçäàíèè
êîìïüþòåðíûõ èãðîâûõ ñèìóë òîðîâ.

×òî êàñàåòñ  ðåàëèçàöèè ïðåîáðàçîâàòåëåé, òî îíè íåçàâèñèìî îò òèïà (àíàëîãî-
àíàëîãîâûé èëè àíàëîãî-öèôðîâîé) îòíîñ òñ  ê êàòåãîðèè èçâåñòíûõ ïî ñâîåé ðåàëèçàöèè
èíñòðóìåíòîâ. Èõ ïîñòðîåíèå îáóñëîâëåíî âûáîðîì ïðîòîêîëà âûõîäíûõ ñèãíàëîâ.

Ïðåäëàãàåìûé ïðèáîð ðåàëèçîâàí â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âàðèàíòàõ, èñïûòàí íà
òðåíàæåðàõ è ïîëó÷èë îäîáðåíèå â ÊÁ èì. Ñóõîãî êàê ïðèáîð âûñîêîé èíôîðìàòèâíîñòè è
äàþùèé ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î ðåàëüíîì ïîëîæåíèè ËÀ â ïðîñòðàíñòâå îòíîñèòåëüíî
åñòåñòâåííîãî ãîðèçîíòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîìàíäíî-ïèëîòàæíûé ïðèáîð ëîãè÷åñêîé èíäèêàöèè ïîëîæåíè  è óïðàâëåíè 

ëåòàòåëüíûì àïïàðàòîì â ïðîñòðàíñòâå, ñîäåðæàùèé ïðîçðà÷íûé ýêðàí, ïîä êîòîðûì
ðàñïîëîæåíà âîãíóòà  øêàëà òàíãàæà ñî ñðåäíåé âåðòèêàëüþ ýêðàíà, îðèåíòèðîâàííîé â
âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, è íà êîòîðîì ñâåðõó íàíåñåíà äóãîîáðàçíà  øêàëà êðåíà,
óêàçàòåëü âåêòîðà ñêîðîñòè, óêàçàòåëü óñëîâíîãî ãîðèçîíòà â âèäå ãîðèçîíòàëüíî
íàíåñåííîé íà ýêðàíå ëèíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîé ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà, îáúåìíûé
ìàêåò ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïðîçðà÷íûì ýêðàíîì è âîãíóòîé
øêàëîé òàíãàæà è íîñîâà  ÷àñòü êîòîðîãî îðèåíòèðîâàíà îò ýêðàíà â ñòîðîíó ñðåäíåé
âåðòèêàëè ýêðàíà, à òàêæå ïðèâîäû ïåðåìåùåíè  óêàçàííîãî ìàêåòà ïî êðåíó, òàíãàæó è
âëåâî è âïðàâî îò ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà ïàðàëëåëüíî ëèíèè óñëîâíîãî ãîðèçîíòà,
ñâ çàííûå ñ íîñîâîé ÷àñòüþ óêàçàííîãî ìàêåòà, ïðè ýòîì íàä ëèíèåé óêàçàòåë  óñëîâíîãî
ãîðèçîíòà ïîëå ýêðàíà èìååò ñâåòëûé ôîí, îòîáðàæàþùèé íåáî, à ïîä ýòîé ëèíèåé -
òåìíûé ôîí, îòîáðàæàþùèé çåìëþ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå ïðèâîäû
âûïîëíåíû ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèìè ñ óïðàâëåíèåì îò ïðåöåññèè îòäåëüíîãî
ýëåêòðîïðèâîäíîãî ãèðîñêîïà äë  êàæäîãî ïðèâîäà, à øêàëà êðåíà íàíåñåíà íà ýêðàí â
íèæíåé åãî ÷àñòè ïîä óêàçàòåëåì óñëîâíîãî ãîðèçîíòà.
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2. Ïðèáîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí óêàçàòåëåì èñêóññòâåííîãî
ãîðèçîíòà â âèäå ëèíèè, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëîæåíèþ åñòåñòâåííîãî ãîðèçîíòà è
ðàñïîëîæåííîé ïîä óêàçàòåëåì óñëîâíîãî ãîðèçîíòà.

3. Ïðèáîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí óêàçàòåëåì ýíåðãîâîîðóæåííîñòè
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ëèíèþ èëè ïî êðàéíåé ìåðå îäíó ñòðåëêó,
âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî óêàçàòåë  âåêòîðà ñêîðîñòè â
âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè äë  äåìîíñòðàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî çàïàñà ìîùíîñòè
äâèãàòåëåé íà äàííîì ýòàïå ñîâåðøåíè  ëåòíîé îïåðàöèè.

4. Ïðèáîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí èíäèêàòîðîì ðàáîòîñïîñîáíîãî
ñîñòî íè  ïðèáîðà â âèäå ïîâîðîòíîãî ôëàæêà ñ êðàñíûì öâåòîì íà îäíîé ñòîðîíå è
òåìíûì öâåòîì íà äðóãîé ñòîðîíå.

5. Ïðèáîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  äåìîíñòðàöèè ñìåùåíèé âëåâî è âïðàâî îò
ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà âûïîëíåí óêàçàòåëü ñêîëüæåíè 
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà â âèäå äóãîîáðàçíîãî ïîë  ñ øàðèêîì, èìåþùèì âîçìîæíîñòü
ïåðåìåùåíè  ïî äóãå â ýòîì ïîëå.

6. Êîìàíäíî-ïèëîòàæíûé ïðèáîð ëîãè÷åñêîé èíäèêàöèè ïîëîæåíè  è óïðàâëåíè 
ëåòàòåëüíûì àïïàðàòîì â ïðîñòðàíñòâå, ñîäåðæàùèé ýêðàí, âîãíóòóþ øêàëó òàíãàæà ñî
ñðåäíåé âåðòèêàëüþ ýêðàíà, îðèåíòèðîâàííîé â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, äóãîîáðàçíóþ
øêàëó êðåíà, óêàçàòåëü âåêòîðà ñêîðîñòè, óêàçàòåëü óñëîâíîãî ãîðèçîíòà â âèäå
ãîðèçîíòàëüíî íàíåñåííîé íà ýêðàíå ëèíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîé ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà,
ìàêåò ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, íàä øêàëîé òàíãàæà è íîñîâà  ÷àñòü êîòîðîãî
îðèåíòèðîâàíà îò ýêðàíà â ñòîðîíó ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà, ïðè ýòîì íàä ëèíèåé
óêàçàòåë  óñëîâíîãî ãîðèçîíòà ïîëå ýêðàíà èìååò ñâåòëûé ôîí, îòîáðàæàþùèé íåáî, à ïîä
ýòîé ëèíèåé - òåìíûé ôîí, îòîáðàæàþùèé çåìëþ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé ýêðàí
ïðåäñòàâë åò ñîáîé äèñïëåé ìîíèòîðà, ñâ çàííûé ñ ïðîöåññîðíûì áëîêîì, âûïîëíåííûì
ñ ôóíêöèåé ôîðìèðîâàíè  ãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíè  íà äèñïëåå ìîíèòîðà âîãíóòîé
øêàëû òàíãàæà ñî ñðåäíåé âåðòèêàëüþ ýêðàíà, äóãîîáðàçíîé øêàëû êðåíà ïîä óêàçàòåëåì
óñëîâíîãî ãîðèçîíòà, èçîáðàæåíè  îáúåìíîãî ìàêåòà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ïåðåä øêàëîé
òàíãàæà, îðèåíòèðîâàííîãî íîñîâîé ÷àñòüþ â ñòîðîíó ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà, è ñ
ôóíêöèåé èçìåíåíè  èçîáðàæåíè  îáúåìíîãî ìàêåòà ïóòåì èçìåíåíè  ïîëîæåíè  åãî
íîñîâîé ÷àñòè ïî òàíãàæó è âëåâî è âïðàâî îò ñðåäíåé âåðòèêàëè ýêðàíà ïàðàëëåëüíî
ëèíèè óñëîâíîãî ãîðèçîíòà è âðàùåíè  êîðïóñà óêàçàííîãî ìàêåòà ïî êðåíó, â ôóíêöèè îò
öèôðîâûõ ñèãíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåöåññèè îòäåëüíûõ ãèðîñêîïîâ, à óêàçàòåëü
âåêòîðà ñêîðîñòè âûïîëíåí â âèäå äâóõ ðàçíåñåííûõ îòíîñèòåëüíî ñðåäíåé âåðòèêàëè
ýêðàíà çà ãðàíèöû øêàëû òàíãàæà ëèíèé.

7. Ïðèáîð ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí óêàçàòåëåì èñêóññòâåííîãî
ãîðèçîíòà â âèäå ëèíèè, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëîæåíèþ åñòåñòâåííîãî ãîðèçîíòà è
ðàñïîëîæåííîé ïîä óêàçàòåëåì óñëîâíîãî ãîðèçîíòà.

8. Ïðèáîð ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí óêàçàòåëåì ýíåðãîâîîðóæåííîñòè
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, âûïîëíåííûì â âèäå äâóõ îáðàùåííûõ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó
ñòðåëîê, âûïîëíåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî óêàçàòåë  âåêòîðà
ñêîðîñòè â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè äë  äåìîíñòðàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî çàïàñà
ìîùíîñòè äâèãàòåëåé íà äàííîì ýòàïå ñîâåðøåíè  ëåòíîé îïåðàöèè.

9. Ïðèáîð ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî øêàëà òàíãàæà âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ
èçìåíåíè  ðàçð äíîñòè åå øêàëû â íàïðàâëåíèè îò ëèíèè óñëîâíîãî ãîðèçîíòà ê
ïåðèôåðèè ýêðàíà.

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 331 848 C2

Ñòðàíèöà: 11

DR



RU 2 331 848 C2

Ñòðàíèöà: 12


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

